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RESUMEN

En la ganaderia a nivel mundial es un problema muy
comun saber si el becerro recién nacido ha mamado el
calostro a tiempo. Para asegurarse que el calostro que
mama el becerro es de buena calidad existe la prueba de
calostrimetria, a mayor densidad mayor cantidad de
anticuerpos. El test de Glutaraldehido, identifica si los
becerros mamaron calostro dentro del rango de tiempo
requerido. Con el objetivo de analizar los resultados del
Test de Glutaraldehido y compararlos con los resultados de
la prueba del Calostrémetro, se tomaron cien vacas y cien
terneros recién nacidos de entre una poblacion total de
trecientas setenta cabezas de ganado en la Hacienda Los
Angeles. Seglin la escala del Calostrémetro todos los
calostros muestreados se encontraron dentro del rango de
140- 50 miligramos por mililitro (mg/ml) (bueno). En el test
de glutaraldehido se observd que 42 resultaron con
tiempos de coagulacidn entre 3-15 minutos, 25 entre 15-
30, 21 entre 30-45. 12 entre 45-60, Ocho becerros fueron
negativos para el test y un ternero resulto ser dudoso. Se
concluyé que: 1) El uso del calostrometro y el test de
glutaraldehido son herramientas utiles y faciles de aplicar
en la ganaderia. 2) Los resultados del Calostrémetro y el
Test de Glutaraldehido no son directamente
proporcionales, pero, se pueden utilizar de forma
independiente como guia para conocer si el calostro es
bueno y si el ternero mamé. 3) La aplicacion del test de
glutaraldehido es elemento a considerar en la alerta a los
problemas concernientes al manejo en una explotacion.
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ABSTRACT

Evaluation of colostrum immune quality by
colostrometer and glutaraldehyde test in newly born
calves in Hacienda Los Angeles, San Pedro de Macoris. In
the livestock worldwide is a very common problem
whether the newborn calf has suckled colostrum on
time. To ensure that colostrum the calf is suckling is of
good quality a colostrometer test is performed, the higher
the density the higher amount of antibody. Glutaraldehyde
test identifies if the calves suckled colostrum within the
range of time required. In order to analyze the test results
and compare the Glutaraldehyde Test results with the
Colostrometer results, one hundred cows and one hundred
newborn calves from a total population of three hundred
seventy cattle in Hacienda Los Angeles were taken.
Depending on the colostrometer scale of all sampled
colostrum, they were found within the range of 140- 50
milligrams per milliliter (mg / ml) (good). In the
glutaraldehyde test it was noted that 42 resulted with
clotting times between 3-15 minutes, 25 between 15-30,
and 21 between 30-45. 12 between 45-60, eight calves
were negative for the test and one calf turned out to be
doubtful. It was concluded that: 1) the use of
colostrometer and glutaraldehyde test tools are useful and
easy to apply in livestock.2) The results of the
colostrometer and glutaraldehyde test are not directly
proportional, but can be used independently as a guide to
whether the colostrum is good and if the calf sucked. 3)
The application of glutaraldehyde test is an element to
consider in alert to the problems concerning the
management on a livestock farm.
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INTRODUCCION

Los becerros al nacer son agammaglobulinémicos ya que nacen con niveles de gammaglobulinas muy bajos pues el
tipo de placenta del ganado bovino no permite la transferencia de inmunoglobulinas por parte de la madre al
becerro. El consumo temprano y adecuado de calostro de buena calidad es el factor mds importante para
garantizar la salud y supervivencia del becerro en los primeros dias después del parto. Por lo cual en las
explotaciones ganaderas, se hace necesario saber si el becerro mamé un calostro de buena calidad y a tiempo 2

Aunque se administre calostro de buena calidad la demora en la alimentacion con calostro puede resultar en
enfermedad y muerte. Los becerros necesitan ser alimentados con calostro tan rapido como se pueda @),

Numerosos trabajos a nivel internacional reportan la inadecuada transferencia de inmunidad pasiva como uno de
los principales problemas de la crianza artificial. La técnica del glutaraldehido pone en evidencia la presencia de
inmunoglobulinas (Ig) mediante una reaccién de coagulacién ©.

Para asegurarse que el calostro que mama el ternero es de buena calidad existe la prueba de calostrimetria, la cual
de acuerdo a la gravedad especifica, el total de inmunoglobulinas, proteinas y sdlidos totales nos confirma la
calidad del calostro ), “A mayor densidad mayor cantidad de anticuerpos 5,

En 1979 se utilizo el test de coagulacidon de glutaraldehido para la deteccidon de hipogammaglobulinemia en
terneros recién nacidos 4.

Debido a su alto contenido de inmunoglobulinas (70-80%lg G, 10-15%IgM y 10-15% Ig A), el calostro es la Unica
fuente alimenticia que le transfiere al ternero inmunidad pasiva hasta que el neonato adquiera su inmunidad
activa; ésta demora en activarse por lo menos seis semanas. Las inmunoglobulinas se absorben intactas en las
primeras 24 horas después del nacimiento, pasado este tiempo el tracto intestinal no permite el paso de todas las
inmunoglobulinas ni de otras proteinas no especificas cuya accion es la estimulacidn y crecimiento de los tejidos del
animal, después de 72 horas de nacimiento ninguna inmunoglobulina consigue absorberse(?.

Para obtener una buena proteccidn inmune los terneros recién nacidos deben absorber las Inmunoglobulinas del
calostro, en las primeras 24 horas de vida. Por tanto el tiempo después del nacimiento en que se consume el
calostro es critico para adquirir una buena inmunidad > 7,

En el calostro las inmunoglobulinas de mayor importancia (en orden de absorcidn), son las de tipo G, M y A; las de
tipo G, son las encargadas de identificar y ayudar a destruir patdgenos invasores, puesto que son de menor tamafio
que las demas inmunoglobulinas se pueden desplazar mas facilmente por el torrente sanguineo; las de tipo M, se
encuentran en la primera linea de defensa del organismo en caso de septicemia, ademas son moléculas grandes
que se ubican en la sangre y protegen al ternero de las bacterias; finalmente, las de tipo A, son las encargadas de
proteger las superficies mucosas del intestino para que no se adhieran patégenos y causen enfermedades 7,

Edad del ternero (Horas) Porcentaje de absorcion
a 20
3 15
B 10
12 5
24 0

Fuente: Owen, 1995

Tabla 1. Capacidad de absorcién del calostro durante las primeras 24 horas de vida
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Una serie de factores pueden modificar la calidad del calostro, entre los que se encuentran: edad y numero de
partos de la madre; duracion del periodo seco; el programa de alimentacion de las vacas; condicidn corporal; raza;
temperatura y ambiente; programa de vacunacion; tipo de parto; almacenamiento congelacion y descongelacion
del calostro, y la aptitud materna®®.

Los problemas se presentan cuando los terneros no consumen una cantidad suficiente de calostro en las primeras
24 horas de vida. Varios factores estan involucrados: 1) El nacimiento de terneros débiles, 2) el rechazo del ternero
por la vaca, 3) el tamafio de los pezones, 4) la incapacidad fisica para alcanzar la glandula mamaria (ubre péndula y
pezones grandes), 5) la falta de atencién de los partos nocturnos, 6) la distocia, los dias lluviosos o0 muy calurosos
etc. 7) los terneros que nacen por cesarea, generalmente presentan acidosis y reducen el consumo de calostro, 8)
los partos prolongados relacionados con anoxia y traccién producen terneros débiles, con dificultad para pararse y
buscar la glandula mamaria; también la vaca presenta agotamiento y tiene dificultad para atender la cria, 9) la
habilidad materna de las vacas de primer parto no es buena, debido a que tienen menor experiencia y no estimulan
al ternero para pararse o mamar pronto después de nacer ¥,

Horas del Forcentaje de absorcidn
nacitniento Ighd Igs Iz
] 100 25 20
16 ] 100 25
22 O 100
27 o (17)

Tabla 2. Tiempo o rango de absorcién de anticuerpos desde el intestino en terneros recién nacidos

La mayoria de las IgG presentes en el suero de los terneros son obtenidos del calostro de la madre, durante las
primeras 16 horas de vida .La transferencia pasiva de 1gG provee defensas contra los agentes infecciosos a los
cuales la madre ha sido expuesta, ya sea naturalmente o por medio de vacunaciones y es una de las primeras
barreras de defensa contra las bacterias encapsuladas y los Streptococos. Los valores de IgG disminuyen
progresivamente, alcanzando valores del 50% en 20 — 30 dias Los terneros comienzan a producir sus propias
Inmunoglobulinas G en cantidad suficiente a partir de los 30 a 80 dias 9,

El indice de herencia de este caracter es bajo, entre miembros de una misma raza mientras que si se cruzan dos
razas, se puede esperar un porcentaje considerable. La mejor vaca en lo que respecta a habilidad materna, es una
F1 Bos taurus x Bos indicus V.

Los factores externos que en mayor grado influyen en la habilidad materna son la nutricion, las enfermedades y el
sistema de manejo. La edad de la madre constituye un factor inherente al animal que ejerce gran influencia sobre
la habilidad materna. Las novilladas, por lo general, producen menos leche que las hembras adultas, paren y
destetan un ternero con menos peso y en muchos casos no dan al ternero el mismo cuido que la hembra adulta
con experiencia. Hembras adultas de edad avanzada se caracterizan por las mismas desventajas que las novillas,
con excepcion del cuido del ternero 19,

La habilidad materna es un caracter complejo, que incluye la produccion de leche y un conjunto de factores que
caracterizan la forma de atencién que la vaca presta a su ternero 2%, Entre los factores incluye producciéon de leche
y factores psicoldgicos relacionados al instinto materno, e influye en el bienestar, en la supervivencia y en la
ganancia de peso del becerro hasta el destete (12,

El complejo caracter de la habilidad materna incluye también factores psicoldgicos como p.e., el rechazo de la
madre al becerro recién nacido o la negligencia en el cuido del mismo, estos factores se reflejan en la sobrevivencia
y la ganancia diaria o el peso al destete, los cuales constituyen las medidas para la habilidad materna (3,

La habilidad materna se mide por el peso de la cria al nacer y al destete y por la sobrevivencia o no del ternero 2,
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En los ungulados, como en otros mamiferos, el primer contacto con la madre representa un estimulo multisensorial
por el cual el animal joven entra en contacto al nacimiento . En las industrias ganaderas modernas, los terneros
son separados de sus madres inmediatamente tras su nacimiento. Esta practica puede ser la causa de que se afecte
la motivacién del mamado y aptitud del ternero, ya que los terneros separados de sus madres son generalmente
alimentados con cubetas. Adicional a esto ellos solo mamaran objetos en la becerrera o mamara a sus companeros
de becerrera para satisfacer su motivaciéon de mamar (4,

Se espera que los terneros se levanten y sean limpiados por la madre en las primeras dos horas tras el nacimiento.
El clima severo, lesiones o cansancio de la madre pueden interferir con esto. El calostro, que le provee al ternero
una dosis inicial de anticuerpos es vital en las primeras cuatro horas de vida *%),

El calostrimetro y el test de glutaraldehido son dos herramientas a campo de gran utilidad para el productor, que
tienen la ventaja de ser de uso sencillo, econémicas y de simple y concisa interpretacién & 10 16)

El objetivo general de este trabajo fue: Aplicar la prueba del colostrdmetro en calostro de vacas recién paridas y
compararlos con los resultados del test de Glutaraldehido, realizado en el suero de los becerros recién nacidos de
las vacas objeto del estudio, para determinar el estado inmunoldgico y de salud de los becerros.

METODOLOGIA

La investigacién fue realizada en la Hacienda Los Angeles, Ramdn Santana, Regidn Este de la Republica Dominicana,
desde febrero 2014 a mayo 2014. Se seleccionaron en forma aleatoria y no probabilistica, 100 de un total de 370
vacas, con sus respectivos becerros. Las muestras consistieron en el total del calostro de la vaca tras haber ocurrido
el parto (al momento del parto). Para realizar la prueba del calostrimetro se vertié el calostro en la probeta y se
colocd el densimetro, que nos indicé el valor de densidad en mg/ml. A las 24 horas de haber ocurrido el nacimiento
de cada becerro viable, se colectd la sangre de la vena yugular (el area fue esterilizada con alcohol etilico al 70%)
con un “Vacuet” aguja 21G x 1”, “holder” y tubo “vacoomtainer” tapa roja de 6cc. La muestra de sangre asi
obtenida se centrifugd a 2000 r.p.m. durante 15 min para separar el suero, se tomaron 0,5 de suero con una jeringa
y se trasladd a un tubo de ensayo en el cual se afladié una gota de glutaraldehido al 10%.

Luego de tomadas y procesadas las muestras de calostro y sangre (suero) estas fueron comparadas para evaluar la
correlacion entre la calidad del calostro y la transferencia pasiva de inmunoglobulinas del calostro al ternero. Como
criterio de evaluacidén se tomd la guia para el “Analisis del nivel de inmunidad del ternero” y la concentracién
aproximada de lacto-inmunoglobulinas. La formacion del codgulo en los lapsos de lectura indican cual es ese estado
inmunitario y el valor de Ig estimados (Véase tabla 3).

Positivo (+) Se forma el gel. Consistencia sélida y firme, no se
cae al dar vuelta al tubo

Dudoso (+/-) Gelifica en forma incompleta. Consistencia de miel

Negativo (-) No se forma gel. Consistencia liquida

Tabla 3a. Interpretacidn segun consistencia del gel o coagulo
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3-15 minutos

15-30 minutos

30-45 minutos

45-60 minutos

Mas de 10mg/ml De 10 a 12mg/ml De 8 a 10mg/ml De 6 a 8 mg/ml
Excelente Muy bueno Bueno Limite
Tabla 3b. Interpretacion segun consistencia del gel o coagulo
Resultado Concentracidon estimada de Ig G Interpretacidn estado inmunitario
(+++) Mas de 10mg/ml Normal o inmune
(++) De 8.0 a 10mg/ml Normal medio
(+) De 6.0 a 8.0mg/ml Normal bajo
(+/-) De 4.0 a 6.0mg/ml Hipogammaglobulinémico o
inmunodeficiente
(-) Menos de 4.0mg/ml Agammaglobulinémico- no inmune
Tabla 3c. Interpretacidn segln consistencia del gel o codgulo
RESULTADOS

Los resultados del trabajo se muestran en la tabla 4 y grafico 1. De la poblacién muestreada de cien vacas, trece
animales produjeron un calostro de 140mg/ml, cuatro animales con un calostro de 130 mg/ml, diez animales con
un calostro de 120mg/ml, quince animales con un calostro de 110mg/ml, catorce con un calostro de 100mg/ml,
diecisiete animales con un calostro de 90mg/ml, dieciocho animales con un calostro de 80mg/ml, cinco animales
con un calostro de 70mg/ml y cuatro animales con un calostro de 60mg/ml de Inmunoglobulina por mililitro a la
prueba del calostrometro. Segln la escala del Calostrometro todos los calostros muestreados se encontraron
dentro del rango de 60-140 miligramos por mililitro (mg/ml) lo cual significa que se trata de calostros de buena

calidad.
140 130 120 110 100 a0 80 70 60
mg/ml | mg/ml | mg/ml | mg/ml | mg/ml | mg/ml | mg/ml | mg/ml | mg/ml
Numero de 13 4 10 15 14 17 18 5 4
animales

Tabla 4. Resultados de la evaluacién de la calidad inmunoldégica del calostro en cien vacas mediante la prueba del calostrémetro
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Grafico 1.- Resultados de la evaluacién de la calidad inmunoldgica del calostro en cien vacas mediante la prueba del calostrémetro

En los resultados del test de glutaraldehido (grafico 2) se observd que en la poblacién de cien becerros
muestreados: cuarenta y dos dieron resultados positivos con tiempos de coagulacion entre tres y quince minutos,
veinticinco tuvieron tiempos de coagulacién entre quince y treinta minutos, veintidds tuvieron tiempos de
coagulacidn entre treinta y cuarenta y cinco minutos, dos terneros tuvieron valores de coagulacion entre cuarenta
y cinco y sesenta minutos, ocho terneros fueron negativos para el test y un ternero resulto ser dudoso.

Test de Glutaraldehido

dudoso
45-60min 1%
2%

Grafico 2.- Resultados de la evaluacién del estado inmunoldgico de 100 becerros mediante el test de glutaraldehido

Los resultados del test de Glutaraldehido en hembras (57) y machos (43) aparecen en la tabla 5 y grafico 3. Puede
observarse la similitud de los resultados del test de Glutaraldehido en los dos sexos de manera general. Sin
embargo, tres veces mas becerros estuvieron ubicados en el rango de coagulacién de 45 -60, lo cual puede
considerarse como un factor indicativo de problemas en la toma del calostro.
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Tiempo de coagulacion en minutos Becerras Becerros
3-15 18 24
15-30 12 13
30-45 10 11
45-60 3 9
Total de animales 43 57

Tabla 5. Resultados comparativos del test de Glutaraldehido entre becerras y becerros

60
50
40
30

20

0 II II II -l

3-15 minutos 15-30 30-45 45-60 total

1

o

B hembras B machos

Grafico 3.- Resultados comparativos del test de Glutaraldehido entre becerras y becerros

DISCUSION

Al observar los resultados de la medicion del calostro vemos que hay variantes como el hecho de que vacas con un
calostro bajo (70 mg/ml) pero dentro del rango bueno en el Calostrometro, sus crias obtienen un resultado éptimo
al test de glutaraldehido (coagulacién o gelificacion a los 5 minutos) comparados con vacas que han tenido un
calostro de (140 mg/ml) nivel superior en la escala del calostrometro y su cria con resultados negativos al test de
glutaraldehido, Esto es indicativo de problemas relacionados con la ingestidon del calostro, los que pueden ser
atribuidos a los diferentes factores que se relacionan como causa 1% 112 14),

A pesar de tener datos semi-cuantitativos, y cualitativos, el comportamiento animal juega un papel primordial. La
habilidad materna es esencial ya que la madre es quien estimula al ternero a su rapida incorporacion y asi obtener
su primera mamada, cuando nos encontramos con madres con poca o nula habilidad puede producir una pobre
ingestion de calostro ya que el ternero tardara mas tiempo en incorporarse y obtener su primera mamada. Este
evento es esencial ya que es un factor muy importante que marcard la diferencia entre un ternero débil sin haber
mamado y un ternero fuerte que ya ha mamado esto se refleja en la calidad inmunitaria del mismo 47,

Las diferencias en los resultados del test de gluraldehido entre hembras y machos puede ser el debida a la
deficiente ingestion del calostro en los ultimos; los factores a considerar son varios y pueden analizarse, partiendo
del hecho de que las crias macho tiene un peso mayor al nacimiento que las hembras, factor a incluir dentro de las
posibilidades de un parto laborios (7% 11,
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CONCLUSIONES

El uso del calostrometro y el test de glutaraldehido son herramientas utiles y faciles de aplicar en la ganaderia.

Los resultados del Calostrémetro y el Test de Glutaraldehido no son directamente proporcionales, pero, se pueden
utilizar de forma independiente como guia para conocer si el calostro es bueno y si el ternero mamoé.

La aplicacidon del test de glutaraldehido es elemento a considerar en la alerta a los problemas concernientes al
manejo en una explotacion.
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